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(S) Verfahren und Vorrichtung zum Sterilisieren von Paokungen 

(g) Ein Verfahren zum Sterilisieren von offenen Packungen 
(11) durch Beaufschlagung der Packungswande (12, 13) mit 
einenn sterilisierenden Gas (20-24) ist fur einen geringeren 
Verbrauch von sterilisierenden Gasen ohne Ruckstande auf 
den Packungswanden dadurch gekennzeichnet, daS die 
gesamte Packung (11) auf wenigstens 60** C erwarmt wird 
und dann das sterilisierende Gas (20-24) in den Innenraum 
der Packung (11) in den der Offnung (14) der Packung (11) 
abgewandten Bereich (19) gefordert, dort aus dem Zufuhr- 
rohr (8) austreten und iiber die inneren Flachen der Pak- 
kungswande (12, 13) zur Offnung (14) der Packung (11) 
streichen gelassen wird, wo es auSerhalb der Offnung (14) 
abgezogen wird (durch 25). 



< 

00 




LU 



Die fotgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 06. 94 408 034/310 



5/33 



BNSOgClp:<DE 4305478A1> 



1 

Beschreibung 



DE 43 05 478 Al 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren 
von einseitig offenen Packungen durch Beaufschlagung 
der Packungswande mit einem sterilisierenden Gas. 

Es ist bekannt, Packungen nach ihrer Herstellung und 
vor dem Fullen zu sterilisieren, wobei zur Abtotung der 
auf den Oberseiten der Packung befindlichen Bakterien 
unterschiedliche Energieformen verwendet werden, 
2. B. sterilisierende Gase, Lichtimpulse, Elektronen- 
strahlen usw. Der Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung befaBt sich mit der Sterilisierung durch Gase. 

Es gibt Verfahren zum Sterilisieren von Packungen, 
bei denen Wasserstoffperoxid auf eine mit Kunststoff 
und einer Metallfolie beschichtete Papierbahn aufge- 
spruht wird, die danach zu einem Tubus geformt, gefullt 
und durch SchweiBen verschlossen wird Es hat sich mit 
Nachteil gezeigt, daB fur ein zuveriassiges Sterilisieren 
sehr groBe Mengen sterilisierendes Gas erforderlich 
sind mit dem weiteren Nachteil, daB das voUstandige 
Entfernen des zuvor moglichst vollstandig aufgespruh- 
ten sterilisierenden Gases nach der Sterilisierung mit 
Schwierigkeiten verbunden ist Gerade Wasserstoffper- 
oxid enthait Stabilisatoren und andere Zusatzstoffe, z. B. 
Benetzungsmittel. Schwermetalle. Solche Stoffe sind be- 
sonders dann unerwunscht, wenn Lebensmittel oder an- 
dere mit diesen Zusatzstoffen reagierende Fiillstoffe 
verpackt werden sollen. Es ist bisher versucht worden, 
durch nachtragliches Aufbringen von intensiver War- 
meenergie das auf den Oberflachen kondensierte sterili- 
sierende Gas mit seinen Zusatzstoffen abzutrocknen. Es 
hat sich aber immer wieder gezeigt, daB Reste dieser 
unerwunschten Substanzen an den Flachen der Pak- 
kungswandungen hangen bleiben. Auch wenn es sich bei 
diesen unerwunschten Restmengen um auBerordentlich 
geringe Anteile handelt, fuhren diese bei den Abfullbe- 
trieben insbesondere von flussigen Lebensmitteln zu 
Problemen, denn die laufend verfeinerten MeBmetho- 
den sind heutzutage in der Lage, auch geringste Mengen 
von Stabilisatoren und anderen Zusatzstoffen nachzu- 
weisen. 

Es ist daher verstandlicherweise das Interesse sowohl 
von Packungsherstellern als insbesondere auch von 
FQllbetrieben, Sterilisierungsverfahren zu entwickeln, 
bei denen diese Nachteile nicht mehr vorliegen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
bekannten Verfahren zum Sterilisieren von Packungen 
so zu verbessern, daB die Packungen auf schnellere und 
wirksamere Weise bei geringerem Verbrauch von steri- 
lisierenden Gasen ohne RQckstande auf den sterilisier- 
ten Packungswanden sterilisiert werden konnen; sowie 
eine entsprechende Vorrichtung und moglichst auch 
Verwendungsgebiete zu schaffen. 

Fur das Verfahren wird diese Aufgabe erfmdungsge- 
maB dadurch gelost. daB die gesamte Packung auf we- 
nigstens 60° C erwarmt wird und dann das sterilisieren- 
de Gas in den Innenraum der Packung in den der Off- 
nung der Packung abgewandten Bereich gefordert wird, 
dort aus dem Zufuhrrohr austreten und uber die inneren 
Flachen der Packungswande zur Offnung der Packung 
streichen gelassen wird, wo es auBerhalb der Offnung 
abgezogenwird. 

Durch die Vorerwarmung der gesamten Packung aut 
mindestens 60° C kann die nachteilige Condensation 
sterilisierender Gase auf den Oberflachen der zu sterili- 
sierenden Packungswande verhindert werden. Gleich- 
wohl ist die Wirkung der uber die Flachen der Pak- 
kungswande streichenden sterilisierenden Gase in der 



Lage, etwaige Bakterien in ausreichender Weise abzu- 
toten. Um die Mengen von sterilisierendem Gas und 
damit die aufgewendete Energie moglichst gering zu 
halten, gibt man dem Gas einen bestimmten Stromungs- 
5 weg vor. Man laBt namlich das Gas in den Innenraum 
der Packung einstromen und zieht es auBerhalb der Pak- 
kung ab. 

Bei den bisherigen Verfahren wird die Packung nach 
der Herstellung durch eine Schleuse in einen Sterilraum 
10 gefuhrt und dort behandelt, wobei die Packung innen 
und auBen mit sterilisierendem Gas behandelt wird mit 
der Folge, daB durch das Sterilisieren der AuBenwande 
erhebliche Gasmengen bakteriell belastet, verbraucht 
und abgezogen bzw. durch neues sterilisierendes Gas 
15 ersetzt werden mussen. ErfindungsgemaB hingegen 
braucht nur der Innenraum der Packung und der Be- 
reich der AusgieBoffnung bzw. des Offnungsrandes ste- 
rilisiert zu werden. die Qbrigen auBeren Oberflachen 
sind fur den gesamten Betrieb und Gebrauch der asepti- 
20 schen Packung frei von bakteriellen Problemen. Dar- 
uber hinaus wird bei dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren fur einen besonderen Verlauf der sterilisierenden 
Gase gesorgt, namlich zuerst in denjenigen Bereich im 
Innenraum der Packung hinein, welcher von ihrer Off- 
25 nungsseite her abgewandt ist, vorzugsweise in denjeni- 
gen Bereich, der am weitesten von der Offnung entfernt 
ist Zur Veranschaulichung wird beispielsweise das steri- 
lisierende Gas bei einer Flasche im Bereich des Fla- 
schenbodens aus dem Zufuhrrohr austreten gelassen, 
30 von wo es dann gemaB der Erfindung uber die inneren 
Flachen der Packungswande zur Offnung streicht und 
bei diesem Verlauf alle Bakterien auf der Innenwand der 
Packung bzw. Flasche abtotet Im Offnungsbereich laBt 
man erfindungsgemaB das sterilisierende Gas nach au- 
35 Berhalb der Packung gelangen, damit im Bereich der 
AusgieBoffnung auch auBen ein Sterilisierungsef fekt er- 
folgt. Erst danach wird auBerhalb fur ein Abziehen der 
sterilisierenden Gase gesorgt. 

Das vorstehend erlauterte Verfahren gemaB der Er- 
40 findung sorgt dafur, daB die Gase nicht auf den zu sterili- 
sierenden Oberflachen kondensieren, weshalb die vor- 
stehend erwahnten Abtrocknungsprobleme entfallen, 
und gleichwohl ist die Sterilisierung auf die wirklich 
kritischen Flachen konzentriert. weshalb weniger Gas- 
45 volumen benotigt und die Sterilisierung wirksamer und 
schneller als bei dem bekannten Verfahren durchge- 
fiihrt werden kann. 

Vorteilhaft ist es dabei, wenn als sterilisierendes Gas 
verdampftes Wasserstoffperoxid (H2O2) verwendet 
50 wird. Gerade wegen der notwendigen Stabilisatoren 
und der anderen Zusatzstoffe fur Wasserstoffperoxid ist 
man teilweise von der Verwendung dieses Sterilisie- 
rungsgases abgegangen. Durch die erfindungsgemaBen 
MaBnahmen kann man nun mit Vorteil gerade auf die- 
55 ses Wasserstoffperoxid zuruckgreifen. Seine Kondensa- 
tion ist vermieden, so daB die Zusatzstoffe unschadlich 
bleiben. 

Bei alternativer Ausgestaltung der Erfindung kann 
man auch als sterilisierendes Gas verdampftes und auf 
60 wenigstens 140" C uberhitztes Wasser verwenden. Die- 
ser uberhitzte Wasserdampf ist zwar auch bei z. B. 
150° C nicht so wirksam wie Wasserstoffperoxid, es 
konnten aber geringere Anforderungen bei d r Vorer- 
warmung der zu sterilisierenden Packung gestellt wer- 
65 den, wenn andererseits das Material der Packung ohne 
nachteilige Einwirkungen durch die Behandlung mit 
dem uberhitzten Wasserdampf bleibt, Bestimmte Pak- 
kungen sind fiir das Sterilisieren mit diesem sehr preis- 
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werten sterilisierenden Gas gut geeignet 

Bei einer Vorrichtung zum Sterilisieren von einseitig 
offenen Packungen durch Beaufschlagung der Pak- 
kungswande mit einem sterilisierenden Gas, welche ei- 
nen Trager fiir die Packung und Zufuhr- sowie Abzugs- 
leitungen aufweist, wird die Aufgabe erfindungsgemaB 
dadurch gelost, dafl neben oder in dem Trager Heizein- 
richtungen angebracht sind, das Zufuhrrohr fur das ste- 
rilisierende Gas bis an den Grund des Tr^gers bewegbar 
ist und eine die offene Seite des Tragers mindestens 
teilweise umgreifende Dichthaube mit angeschlossener 
Abzugsleitung vorgesehen ist. 

Mit einer soichen Vorrichtung ist es erfindungsgemaB 
moglich, die zu sterilisierende Packung auf die erforder- 
liche Temperatur von wenigstens -h 60* C entweder ne- 
ben dem Trager vor dem Einsetzen in diesen aufzuliei- 
zen, Oder die Packung nach dem Einsetzen in den Trager 
dort zu erhitzen, sofem der Trager selbst Heizeinrich- 
tungen aufweist, z. B. Elektro- oder Warmetauscherhei- 
zungen, oder wenn heiBe Gase, z. B. HeiBluft vor dem 
Sterilisieren in die Packung eingeblasen wird. Dieses 
Einbiasen ist im Falle des letztgenannten Beispieles er- 
forderlich, weil erfindungsgemaB die Packung in einen 
Trager eingelegt wird, welcher diese bei der Vorrich- 
tung mit Vorteil im wesentlichen auBen ganz umgreift 
Nur die zum Inneren der Packung gerichteten Flachen 
der Packungswande (einschlieBlich Boden) und die Ran- 
der neben der Offnung liegen frei fur die Beaufschla- 
gung des sterilisierenden Gases. 

Der Verbrauch der sterilisierenden Gase wird da- 
durch gering gehalten, dafi zusatzlich zu dem vorteilhaf- 
ten Aufbau des Tragers, welcher die Packung auBen 
weitgehend umschlieBt, die Anordnung des Offnungsen- 
des des Zufuhrrohres an den Bereich des Grundes des 
Tragers gebracht wird. Dadurch namlich kann das fri- 
sche sterilisierende Gas zunachst im Bereich des Grun- 
des des Tragers und damit auch des Grundes der Pak- 
kung angreifen. Mit anderen Worten wird der der Off- 
nung am weitesten entfernte Bereich der Packung zu- 
erst sterilisiert. Von selbst streichen die Gase dann ent- 
lang den nach innen gerichteten Flachen der Packungs- 
wande bis zur geoffneten Seite der Packung, wo die 
sterilisierenden Gase sich auch uber die auBen angeord- 
neten Rander und Bereiche der AusgieBoffnung oder 
Einfulidffnung verteilen konnen, Dadurch wird sicher- 
gestellt, daB die jeweilige Packung innen und zusatzlich 
auBen im Bereich der AusgieBoffnung sterilisiert wird. 

Die erwahnte Dichthaube ist an die offene Seite des 
Tragers angesetzt, welche in sehr vielen Ausfiihrungs- 
formen die Oberseite des Tragers ist Dort befindet sich 
bei eingesetzter Packung auch deren AusgieBoffnung, 
bzw. es liegen dort die Rander oder Offnungsflansche 
der Packung frei, und die Beruhrungslinie zwischen die- 
ser offenen Seite des Tragers und der Dichthaube ver- 
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vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen zum 
Sterilisieren einer Packung aus Tragermaterial und/ 
oder Kunststoff aufweisendem Material. Eine typische 
Packung fiir die Anwendung der vorstehend beschrie- 
benen Verfahren und der Vorrichtung ist z. B. eine der 
herkommlichen Papierpackungen, bei denen das Tra- 
germaterial Papier bzw. Pappe oder Karton ist und 
durch eine Metallfolie und eine Kunststoffolie beschich- 
tet ist Unter diesen Typ von Verwendung fallt auch eine 
Packung, deren Tubus zwar aus mit Kunststoff be- 
schichtetem Papier als Tragermaterial besteht, deren 
Oberwand und/oder Boden aber aus Kunststoff ohne 
Tragermaterial besteht. Es gibt solche Packungen aus 
angespritzten Boden oder Deckeln oder Packungen, bei 
15 denen eine der Wandungen angesiegelt ist AuBerdem 
kann diese Art von Verwendung auch bei Packungen 
zweckmaBig sein, deren Tragermaterial ein Schaum- 
stoff Oder ein anderer Kunststoff ist 

Besonders bevorzugt ist eine solche Verwendung, bei 
welcher das Kunststoff aufweisende Material ein tief- 
ziehfahiger, Fullstoffe aufweisender Thermoplast ist 
Hier kann man an bevorzugte Ausfiihrungsformen von 
Packungen denken, die ganz aus einem tiefziehfahigen, 
gefiillten Thermoplast besteht, z, B. Polypropen. Auch 
PVC kann als ein solcher Kunststoff dienen, wobei Poly- 
propen in der Technik weitgehend auch als Polypropy- 
len bekannt ist Eine solche Packung besteht dann mit 
Vorteil aus einwandfrei wiederaufarbeitbaren und leicht 
verrottbaren Teilen und Materialien. Fullt man das 
Kunststoffmaterial, z. B. das Polypropen, dann kann 
man als Fullstoffe Kreide, Glimmer, Talkum, Gips oder 
dergleichen verwenden. In der Praxis haben sich Full- 
grade von zwischen 50 und 80 Gew.-%, vorzugsweise zu 
60 Gew,-%, ais giinstig erwiesen. 

Als Kunststoffmaterial kann man auch Propen-Ho- 
mopolymer oder Ethylen-Propen-Copolymer nehmen. 
Baut man Packungswandungen aus dreischichtigem 
Kunststoff auf, dann verwendet man zweckmaBig eine 
dickere Mittelschicht als Trager und zwei auf beiden 
Seiten aufgebrachte Verkleidungsschichten aus homo- 
genen Schichten anderer Materialien. Die mittlere Tra- 
gerschicht hat dann die erwahnte Zumischung eines 
vorzugsweise auch organischen oder anorganischen 
Fiillers. Hier kann man zweckmaBig auch Dolomit- 
Kalkstein verwenden, der keine schadlichen Ablagerun- 
gen bei Wasser gibt, sollte Wasserdampf durch die au- 
Beren Beschichtungen hindurch mit der Tragerschicht in 
Beruhrung kommen. Die auf beiden Seiten der mittleren 
Tragerschicht angeordneten homogenen Verkleidungs- 
50 schichten konnen zweckmaBigerweise Polypropylenk- 
unststoffe sein. 

Es hat sich gezeigt daB derartige gefullte Kunststoff- 
materialien einerseits leicht verrottbar sind, naturlich 
auch ohne weiteres und nach einfachen Methoden wie- 
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lauft dann auBerhalb der Packungsrander. Selbst wenn 55 der aufgearbeitet bzw. rezykliert werden konnen und 



sich das sterilisierende Gas nach dem Verlassen der 
Wandungsfiachen nach oben im Bereich der AusgieB- 
offnung Oder im Bereich des Randes der Einfiilloffnung 
beliebig und intensiv ausbreitet wird es durch die Dicht- 
haube doch gesammelt und kann dann zur Abzugslei- 
tung gefuhrt werden. 

Das Zufuhrrohr tritt bei bevorzugten Ausfiihrungs- 
formen an einer abgedichteten Durchtrittsstelle durch 
eine Wandung der Dichthaube hindurch, so daB das Zu- 
fuhrrohr getrennt von der Abzugsleitung an der Dicht- 
haube vorgesehen ist 

Rpsnnders 7weckma fii g i st erf i n d ung s gemaB die Ver 
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andererseits die Eigenschaften eines Kunststoffes nicht 
beeintrachtigen, so daB derartige gefullte Kunststoffma- 
terialien insbesondere tiefziehfahig und auch siegelfahig 
sind. 

Weitere Vorteiie, Merkmale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung zweier bevorzugter Aus- 
fuhrungsbeispiele in Verbindung mit den anliegenden 
Zeichnungen. Hier zeigen: 

Fig. 1 schematisch im Schnitt eine erste Ausfuhrungs- 
form einer Sterilisierungsvorrichtung und 
Fig i 2 oino tihnlioho andcrc Ausfiihrungsform cinei 



wendung des Verfahrens und/oder der Vorrichtung der Sterilisierungsvorrichtung einer fiaschenahnlichen Pak- 
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kung im Schnitt. 

In einem in den Figuren schematisch auBen darge- 
stellten Sterilraum 1 befindet sich die gesamte Vorrich- 
tung mit dem einseitig oben offenen Trager 2 und der 
oben die offene Seite dieses Tragers 2 umgreifenden 
Dichthaube 3, die gegenuber der ebenen Oberflache 4 
des Tragers 2 durch eine Dichtung 5 abgedichtet ist Von 
oben ragt dutch die Oberwand 6 der Dichthaube 3 an 
einer Abdichtstelle 7 das Zufuhrrohr 8 in den Innenraum 
9 der Abdichthaube 3. Das Zufuhrrohr 8 ist in Richtung 
des Doppelpfeiles 10 translatorisch gegenuber der 
Dichthaube 6 und auch gegenuber dem Trager 2 beweg- 
bar. 

In dem TrSiger 2 ist eine zu sterilisierende Packung 11 
eingesetzt, die bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 bei- 
spielsweise ein Margarineunterbehalter und bei der 
Ausfuhrungsform der Fig. 2 beispielsweise eine fla- 
schenartige FlUssigkeitspackung ist Die Packung 11 
nach Fig. 1 weist deshaib einen Boden 12 und Seiten- 
wande 13 auf, die oben in einem die Offnung 14 umge- 
benden Flansch 15 enden. Die Flache der Offnung 14 ist 
bei der Packung 11 nach der Ausfuhrungsform der 
Fig. 1 etwa so groB wie ihr Boden 12. Anders verhalt 
dies sich bei der Packung 11 nach der Ausfuhrungsform 
der Fig. 1. Auch diese hat einen Boden 12 und Seiten- 
wande 13, oben ist die Packung aber durch einen Ober- 
boden 16 abgeschlossen, der mit einer Offnung 14 verse- 
hen ist. die durch einen hochstehenden Kragen 17 gebil- 
det wird. 

Bei beiden Ausfuhrungsformen liegt der Boden 12 der 
Packung 11 auf dem Grund 18 des Tragers 2. und der 
der Offnung 14 der jeweiligen Packung 11 abgewandte 
Bereich ist mit 19 bezeichnet In diesem endet bei beiden 
Ausfuhrungsformen im Betrieb unten das Zufuhrrohr 8 
for das sterilisierende Gas, welches gemaB den Pfeilen 
20 durch das Zufuhrrohr 8 nach unten, gemaB den Pfei- 
len 21 unten ausstromt, gemaB den Pfeilen 22 iiber die 
Innenflachen der Seitenwande 13 der Packung 11 nach 
oben in Richtung zur Offnung 14 stromt und dort unter 
gleichzeitiger Beaufschlagung des auBeren Bereiches 
der AusgieBoffnung bzw. Einfulloffnung 14 gemaB Pfeil 
23 in der Dichthaube 6 nach oben weiterstromt, um 
durch die Abzugsleitung 25 gemaB Pfeil 24 abzustro- 

men. ^ . 

Es versteht sich, daB nach dem Sterihsieren der nach 
innen gerichteten Flachen der Packung 11, einschlieB- 
lich ihrer Offnung 14 auch oben und auBen. die Dicht- 
haube 3 mit Zufuhrrohr 8 und Abzugsleitung 25 nach 
oben und seitlich so wegbewegt wird, daB die Packung 
1 1 aus dem Trager 2 herausgenommen werden kann. 
Das Fallen kann ebenfalls im Trager 2 erfolgen. 

Bezugszeichenliste 

1 Sterilraum 

2 Trager 

3 Dichthaube 

4 Oberflache 

5 Dichtung 

6 Oberwand 

7 Abdichtstelle 

8 Zufuhrrohr 

9 Innenraum 
lODoppelpfeil 

1 1 Packung 

12 Boden 

13 Seitenwande 

14 Offnung 
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15 Flansch 

16 Oberboden 

17 Kragen 

18 Grund 

19 Bereich 

20 Pfeile 

21 Pfeile 

22 Pfeile 

23 Pfeil 

24 Pfeil 

25 Abzugsleitung 
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1. Verfahren zum Sterihsieren von einseitig offenen 
Packungen (11) durch Beaufschlagung der Pak- 
kungswande (12, 13. 16) mit einem sterilisierenden 
Gas (20—24), dadurch gekennzeichnet, daB die 
gesamte Packung (U) auf wenigstens 60° C er- 
warmt wird und dann das sterilisierende Gas 
(20—24) in den Innenraum der Packung (11) in den 
der Offnung (H) der Packung (U) abgewandten 
Bereich (19) gefordert, dort aus dem Zufuhrrohr (8) 
austreten und uber die inneren Flachen der Pak- 
kungswande (12, 13, 16) zur Offnung (14) der Pak- 
kung (11) streichen gelassen wird, wo es auBerhalb 
der Offnung (14) abgezogen wird (durch 25). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als sterilisierendes Gas (20—24) ver- 
dampftes H2O2 (Wasserstoffperoxid) verwendet 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als sterilisierendes Gas (20 —24) ver- 
dampftes und auf wenigstens 140" C uberhitztes 
Wasser verwendet wird. 

4. Vorrichtung zum Sterilisieren von einseitig offe- 
nen Packungen (1 1) durch Beaufschlagung der Pak- 
kungswande (12, 13. 16) mit einem sterilisierenden 
Gas (20—24), mit einem Trager (2) fur die Packung 
(11) und mit Zufuhr- (8) und Abzugsleitungen (25). 
dadurch gekennzeichnet, daB neben oder in dem 
Trager (2) Heizeinrichtungen angebracht sind, das 
Zufuhrrohr (8) fur das sterilisierende Gas (20-24) 
bis an den Grund (18) des Tragers (2) bewegbar ist 
und eine die offene Seite des Tragers (2) mindestens 
teilweise umgreifende Dichthaube (6) mit ange- 
schlossener Abzugsleitung (25) vorgesehen ist 

5. Verwendung des Verfahrens und/oder der Vor- 
richtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che zum Sterilisieren einer Packung aus TrSgerma- 
terial und/oder Kunststoff aufweisendem Material. 

6. Verwendung nach Anspruch 5. bei welcher das 
Kunststoff aufweisende Material ein tiefziehfahi- 
ger. Fullstoffe aufweisender Thermoplast ist. 
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